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(3) Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen einer Flussigkristallzelle 

Bei einem Verfahren zum Herstellen einer Flussigkristall- 
zelle wird eine der beiden Piatten mit einem Kleberrandstrei- 
fen versehen, auf eine der beiden Piatten wird derjenige 
Flussigkristall aufgatragen, die zum Binden der Flussigkri- 
stallschicht im wesentlichen erforderlich ist, und dann wer- 
den die beiden Piatten im Vakuum unter Justierung zusam- 
mengefuhrt und durch Ausharten des Klebers fast miteinan- 
derverbunden. 

Dadurch, daB die Piatten im Vakuum mit bereits der richti- 
gen Menge an Flussigkristall auf einer der beiden Piatten 
zusammengefuhrt werden, ist es nicht mehr erforderlich, 
den Innenraum zwischen den Piatten in einem zeitaufwendi- 
gen Verfahren zu evakuieren und in einem ebenso zeitauf- 
wendigen Verfahren Flussigkristall durch ein kleines Fulloch 
m einzufullen. 
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Beschreibung 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum ZusammenfUgen der beiden Platten einer 
Fiussigkristallzelle, zum Verklebender beiden miteinan- 
der und zum Einbringen einer Flussigkristallschicht zwi- 
schen die beiden Platten. 

Stand der Technik 

Beim Herstellen einer Fiussigkristallzelle werden zu- 
nachst die Frontplatte und die Ruckplatte mit Funk- 
tionsschichten versehen, also jeweils mit einer struktu- 
rierten Elektrodenschicht und einer Orientierungs- 
schicht Gelegentlich wird auch noch eine Isolierschicht 
.aufgebracht. Fur den weiteren Verfahrensgang sind 
zwei unterschiedliche Teilverfahren bekannt 

GemaB dem einen Teilverfahren wird eine der beiden 
Platten mit einem Kleberrandstreifen versehen, dann 
waagerecht so gehalten, daB der Kleberrandstreifen 
nach oben zeigt. Dann wird Flussigkristall in uberschUs- 
siger Menge aufgebracht, so daB er tiber die Rander der 
Platte Qberiauft, sobald die andere Platte aufgedruckt 
wird. Der Kleber wird dann ausgehartet, was entweder 
durch UV-Bestrahlung oder durch Tempern bei einer 
Temperatur erfolgt, bei der sich der Flussigkristall noch 
nicht zersetzt 

GemaB dem anderen Teilverfahren wird ebenfalls ei- 
ne der beiden Platten mit einem Kleberrandstreifen ver- 
sehen. Auf eine der beiden Platten werden auflerdem in 
waagerechter Lage der Platte Abstandshalter, soge- 
nannte Spacer, aufgebracht. Die andere Platte wird von 
oben auf diese mit Spacern versehene Platte aufge- 
druckt und dann erfolgt das Ausharten des Klebers in 
einem TemperprozeB. Es ist zu beachten, daB der Kle- 
berrandstreifen nicht ganz geschlossen ist, so daB der 
Innenraum zwischen den Platten und dem Kleberrand- 
streifen uber ein kleines Loch mit dem Auflenraum in 
Verbindung steht. Die so hergestellte Anordnung wird 
in einem VakuumgefaB evakuiert, an die Offnung im 
Kleberrandstreifen wird ein GefaB mit Flussigkristall 
angesetzt und dann wird beluftet. Dadurch wird Flussig- 
kristall in den evakuierten Innenraum gedruckt. Ab- 
schlieBend wird das Fulloch verklebt. 

Das erste Teilverfahren hat den Nachteil. daB der 
Kleberrandstreifen von Flussigkristall uberflutet wird, 
was seinen Klebeeigenschaften sehr abtraglich ist Dar- 
unter leidet die Stability der Zelle. Dieses Verfahren 
wird daher nur zum Herstellen kleiner Zellen verwen- 
det, dort allerdings in groBem Umfang. 

FQr grttflere Zellen wird bisher ausschiieBlich das 
zweite Teilverfahren verwendet Bei diesem sind sehr 
stabile Klebenahte erzielbar, jedoch nimmt das Evaku- 
ieren des Innenraumes und sein anschlieBendes FQllen 
mit FlQssigkristall eine lange Zeit, bis zu einigen Stun- 
den, in Anspruch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Herstellen einer Fiussigkristallzelle anzuge- 
ben, das schnell ausfuhrbar ist, aber dennoch eine stabile 
Zelle liefert Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zum Ausfuhren eines sol- 
chen Verfahrens anzugeben. 
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Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung ist fur das Verfahren durch die Merk- 
male von Anspruch 1 und fur die Vorrichtung durch die 
5 Merkmale von Anspruch 7 gegeben. Die Unteranspru- 
che 2 - 6 und 8 - 10 geben vorteilhafte Weiterbildungen 
und Ausgestahungen des Verfahrens bzw. der Vorrich- 
tung an. Die in den Ansprtichen genannten Merkmale 
kdnnen beliebig miteinander kombiniert werden, inso- 
to weit sie sich nicht offensichtlich gegenseitig ausschlie- 
Ben. 

Das erfindungsgem&Be Verfahren zeichnet sich da- 
durch aus, daB die beiden miteinander zu verbindenden 
Platten im Vakuum unter Justierung zusammengefuhrt 
15 und fiber einen Kleberrandstreifen miteinander verbun- 
den werden, der zuvor auf einer der beiden Platten auf- 
gebracht wurde. Der Kleber wird dann ausgehartet. im 
Kleberrandstreifen kann ein FUlloch ausgespart sein. Es 
erfolgt dann ein Fullen in herkommlicher Weise, indem 
20 beluftet wird, nachdem ein GefaB mit Flussigkristall an 
das FUlloch angesetzt wurde. Bei diesem Verfahrensab- 
lauf falit die Evakuierzeit weg. Der Fullvorgang bean- 
sprucht jedoch dieselbe Zeit wie beim herkdmmlichen 
Verfahren. 

25 Erheblich vorteilhafter wird das Verfahren, wenn be- 
reits Flussigkristall vor dem Zusammenfuhren der bei- 
den Platten auf die untere Platte aufgebracht wird. Dies 
jedoch nur in einer Menge, die im wesentlichen derjeni- 
gen entspricht, die zum Bilden der gewunschten Flussig- 
30 kristallschicht erforderlich ist. Ein umlaufender Kleber- 
randstreifen ohne FUUung wird verwendet. Bei diesem 
Verfahrensablauf reduzieren sich die Vorgange des 
Evakuierens des Innenraumes und des Fullen mit Flus- 
sigkristall von z. B. zwei Stunden auf nur zwei Minuten. 
35 Damit bei der eben genannten Verfahrensvariante 
der aufgebrachtc Flussigkristall mit Sicherheit den Kle- 
berrandstreifen nicht benetzen kann, wird vorteilhafter- 
weise so verfahren, daB die untere Platte zumindest in 
ihrem Randbereich so weit gekuhlt wird, daB dort der 
40 Flussigkristall hochviskos wird oder gar erstarrt. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zeichnet sich da- 
durch aus, daB sie eine Vakuumeinrichtung mit Zusam- 
menfUhreinrichtung fur die obere und die untere Platte 
aufweist Um die im Vakuum arbeitende Zusammen- 
45 fUhreinrichtung m6glichst einfach auszubilden, ist es 
von Vorteil, wenn sie eine mechanisch wirkende Justier- 
einrichtung aufweist AuBerdem tragt es zur Vereinfa- 
chung der im Vakuum auszufuhrenden Verfahrens- 
schritte bei, wenn eine UV-Belichtungseinrichtung vor- 
50 handen ist, zum Belichten eines UV-hartbaren Klebers. 
Zum bereits weiter oben erwahnten Kuhlen zumindest 
des Randbereichs der unteren Platte weist die Vorrich- 
tung vorteilhafterweise eine Kuhleinrichtung auf. 

55 Kurze Beschreibung der Figuren 

Fig. 1 schematische perspektivische Ansicht in den 
Raum zwischen einer oberen und einer unteren Platte, 
die durch Einrichtungen gehaltert sind und die zusam- 
60 mengefuhrt werden sollen; 

Fig. 2 schematischer Querschnitt durch den unteren 
Bereich eines VakuumgefaBes, in dem die untere Platte 
einer Fiussigkristallzelle gelagert ist; 
Fig. 3 schematischer Querschnitt durch ein Vakuum- 
65 gefaB, das die beiden Platten einer Fiussigkristallzelle in 
zusammengefuhrtem Zustand enthalt; 

Fig. 4A und 4B Querschnitte durch eine Fiussigkri- 
stallzelle vor dem vollstandigen Verteilen eines Flussig- 
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kristalls im Innenraum der Zelle bzw. nach dem vollstan- 
digen Verteilen; und 

Fig. 5 Ablaufplan des bevorzugten Herstellverfah- 
rens. 

Anhand der Fig. 1 — 3 wird zunachst eine Vorrichtung 
zum Herstellen einer Flussigkristallzelle beschrieben. Es 
handelt sich um ein VakuumgefaB It mit einer oberen 
Haltevorrichtung 12.o und einer unteren Haltevorrich- 
tung t2.u. Das VakuumgefaB 11 ist nur strichpunktiert 
dargestellt, damit die filr die Vorrichtung wesentlichen 
Bauteile so deutlich wie moglich hervortreten. Das Va- 
kuumgefaB kann so ausgebildet sein, daQ es zunachst 
gebffnet ist. dann die Haltevorrichtungen mit jeweils 
gehaltenen Flussigkristallplatte eingesetzt werden, dann 
das GefaB verschlossen wird, Arbeitsvorgange ausge- 
fuhrt werden und schlieBIich wieder das ganze GefaB 
beluftet wird, oder es kann so ausgebildet sein, dafi der 
eigentliche Arbeitsraum dauernd evakuiert isi und die 
obere und die untere Haltevorrichtung mit jeweils einer 
Flussigkristallplatte Qber Schleusen eingefuhrt werden. 
Ftir die wesentlichen Vorrichtungsteile und die wesent- 
lichen Verfahrensschritte ist es jedoch unerheblich, wie 
die Vorrichtungsteile in den eigentlichen Arbeitsraum 
gelangen. 

Die obere Haltevorrichtung 12.o weist einen recht- 
eckformigen Tragring 13 auf, in den eine UV-durchlassi- 
ge Quarzglasplatte eingelegt ist An der unteren durch - 
gehenden Fliche von Tragring 13 und Quarzglasplatte 
14 liegt eine obere Flussigkristallplatte 15.o an. Diese 
wird durch zwei Magnethalter 16, die ihren linken bzw. 
rechten Rand untergreifen, am Herunterfallen gehin- 
dert. An ihren Langsr&ndern weist die obere Flussigkri- 
stallplatte 15.o je eine Einkerbung 12 auf, in die jeweils 
ein Zentrierstift 18 greift. Jede Einkerbung 17 befindet 
sich in einem Randbereich, der nach Herstellung der 
Flussigkristallzelle abgebrochen wird Die Bruchlinien 
19 sind gestrichelt eingezeichnet. 

Die untere Haltevorrichtung 12. u verfugt uber einen 
unteren Tragring 13.u aus Metall und uber eine 1R- 
durchlassige Glasplatte 20. Auf der Glasplatte 20 ist 
mittels einer Halteverklebung 21 ein rechteckformiger 
Kuhlring 22 mit Kuhlrohren 23 an seiner unteren Flache 
geklebL Der Kuhlring 22 und die Kuhlr6hren 23 sind 
uber eine Verlatung 24 miteinander verbunden. Die Ab- 
messungen des KUhlringes 22 sind so gewahlt, daB er 
den Randbereich einer auf ihn aufgelegten unteren Flus- 
sigkristallplatte I5.u tragt. Auch die untere Flussigkri- 
stallplatte 15,u verfugt iiber Einkerbungen 17 in einem 
spater abzubrechenden Randbereich. Die Einkerbun- 
gen 17 an der unteren Glasplatte liegen so, daB die am 
oberen Tragring 13.o befestigten Zentrierstifte 18 in 
diese Einkerbungen eingreifen, wenn die obere Halte- 
vorrichtung lZo gefuhrt durch Fuhrungsstangen 25, die 
am unteren Tragring 13,u befestigt sind, so weit nach 
unten gefahren wird, daB die obere Flussigkristallplatte 
15.o in dichte Nachbarschaft zur unteren FlQssigkristall- 
platte IS.ugelangt. Mit Hilfe der Fuhrungsstangen 25, 
der Einkerbungen 17 und der Zentrierstifte 18 werden 
die beiden Flussigkristallplatten 15.o und 15.u so zuein- 
ander justiert, daB ihre Elektrodenstrukturen in ge- 
wunschter Weise aufeinander ausgerichtet sind. 

Unter Bezugnahme auf die soeben anhand der 
Fig. I —3 beschriebene Vorrichtung und unter Bezug- 
nahme auf Rg. 5 wird nun ein Verf ahren zum Herstellen 
einer Flussigkristallzelle beschrieben. 

Zunachst werden beide Platten 15. o und 15.ti dicht 
aufeinandergelegt und sie werden dann gemeinsam mit 
Einkerbungen 17 versehen. AnschlieBend werden auf 
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bekannte Art und Weise Funktionsschichten aufge- 
bracht, und zwar jeweils eine strukturierte Elektroden- 
schicht und eine Orientierungsschicht, falls gewunscht 
auch noch eine Isolierschicht zwischen Elektroden- 

5 schicht und Orientierungsschicht. Beim Strukturieren 
der Elektrodenschichten wird darauf geachtet, daB dies 
mittels eines Justiervorganges unter Bezugnahme auf 
die Einkerbungen 17 erfolgt Dadurch wird gewahrlei- 
stet, daB dann, wenn beim Zusammensetzen der fertigen 

io Platten 15.o und 15.1/ die Einkerbungen 17 wieder zur 
Deckung gebracht werden, die Elektrodenstrukturen 
genau in vorgegebener Art und Weise aufeinander aus- 
gerichtet sind. 

AnschlieBend wird eine der beiden Platten, im Falle 

15 des Ausfiihrungsbeispieles die obere Platte 15.o, mit ei- 
nem Kleberrandstreifen 26 nach einem herkommlichen 
Verf ahren, z. B. einem Siebdruckverfahren, versehen. 
Der Kleberrandstreifen 26 wird durchgehend, also ohne 
Fulloch, aufgebracht. Der Kleber ist ein beliebiger UV- 

20 hartender Kleber, wie er fur das Herstellen von Flussig- 
kristallzellen verwendet wird. Die so ausgebildete obere 
Flussigkristallplatte 15.o wird dann mittels der Magnet- 
halter 16 am oberen Tragring 13.o befestigt, wobei sie 
durch Eingreifen der Zentrierstifte 18 in die Einkerbun- 

25 gen 17 in bezug auf die Zentrierstifte 18 ausgerichtet 
wird. 

Auf die untere Flussigkristallplatte t5.u wird in zwei 
Portionen FlCissigkristall aus einer Mikroliterpumpe 
aufgebracht. Fur eine FlOssigkristallzelle von jeweils 

30 10 cm Kantenlange und einer Starke von 5 p.m sind 50 uJ 
Flussigkristall erforderlich. Der Flussigkristall enthalt 
Abstandshalter, sogenannte Spacer, mit einem Durch- 
messer von 5 u,m. Die untere Flussigkristallplatte 15. u 
ist unter Zimmertemperatur gekuhlt, und zwar auf eine 

35 solche Temperatur, dafl die aufgebrachten Flussigkri- 
stallportionen 27 nicht bis zum Rand der unteren Platte 
iS.u laufen. Die Platte wird unter Verwendung von Ju- 
stierhilfen so auf den Kuhlring 22 gelegt, daB die Zen- 
trierstifte 18 moglichst genau die Zentrierungen 17 tref- 

40 fen, wenn die obere Haltevorrichtung 12.o auf die unte- 
re Haltevorrichtung 12.uabgesenkt wird. Zum besseren 
Einfadeln der Zentrierstifte 18 in die Einkerbungen 17 
weisen die Zentrierstifte 18 Einlaufschr&gen auf, die 
nicht dargestellt sind. Die untere Platte 15.u ist beweg- 

45 lich gelagert, damit sie zentriert werden kann. Sobald 
die untere Flussigkristallplatte 15. u auf dem Kuhlring 22 
aufliegt, wird eine auBerhalb des VakuumgefaBes 11 an- 
geordnete IR-Lampe 28 eingeschaltet, deren Strahlen- 
kegel durch eine Blende 29 so eingestellt ist, daB er 

50 durch die Glasplatte 20 hindurch fast die gesamte untere 
Flussigkristallplatte 15. u trifft, wobei zum gekOhlten 
Randbereich ein kleiner Abstand bleibu Durch das Er- 
warmen der unteren Flussigkristallplatte 15. u verlaufen 
die Portionen des Flussigkristalles 27, jedoch nur bis 

55 nahe zum gekuhlten Randbereich. Dort wird der Flus- 
sigkristall so hochviskos, daB er sich nur noch langsam 
ausbreitet oder gar erstarrt 

Sobald sich der Flussigkristall 27 auf der unteren Flus- 
sigkristallplatte 15.lt bis nahe an den gekuhlten Randbe- 

60 reich verteilt hat, wird die obere Haltevorrichtung 12.o 
so weit abgesenkt, daB der Kleberrandstreifen 26 der 
oberen Flussigkristallplatte 15.o auf dem gekuhlten 
Randbereich der unteren Flussigkristallplatte tS.u auf- 
setzt. Die beiden Platten werden dann mit vorgegebe- 

€5 nem Druck im Randbereich aufeinandergepreBt. Eine 
iiber dem VakuumgefaB 11 angeordnete UV-Lampe 30 
wird eingeschaltet. Ihr Licht durchdringt die Quarzglas- 
platte 14 und trifft auf den UV-hartbaren Kleber des 
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Kleberrandstreifens 26, wodurch dieser ausgehartet 
wird. Sobald das Ausharten so weit fortgeschritten ist, 
daB die Klebereigenschaften von benetzendem Flussig- 
kristall nicht mehr negativ beeinfluBt werden kdnnen, 
wird statt KOhlmittel Warmemittel durch die KQhlringe 5 
22 geleiteVum den Aushartvorgang des Klebers noch 
durch Warme zu untersttitzen. Es wird dann auch mit 
dem Beliiften des VakuumgefaBes 11 begonnen. Wenn 
der Kleber ausreichend ausgehartet tst, wird die fast 
fertige Flussigkristallzelle dem belOfteten VakuumgefaB 
11 entnommen. Es sind dann ledigiich noch Randberei- 
che entlang der Bruchlinie 19 abzubrechen. 

Es wird darauf hingewiesen, daB der beschriebene 
bevorzugte Verfahrensablauf in vielfacher Art und Wei- 
se abgeandert werden kann. So kann z. B. der KJeber- 
randstreifen 26 auf der unteren FlOssigkristallplatte t5.u 
statt der oberen FlOssigkristallplatte 15.o aufgebracht 
werden. Der FlOssigkristall 27 muB nicht notwendiger- 
weise auBerhalb des VakuumgefaBes 11 auf die untere 
FlOssigkristallplatte tS.u aufgetragen werden, sondern 
dieses Auftragen kann auch im VakuumgefaB 11 erfol- 
gen. Dies hat den Vorteil, daB auf ein vorsichtiges Hand- 
haben der unteren Flussigkristallplatte 15.u auBerhalb 
des VakuumgefaBes 11, die vorzugsweise auch noch zu 
kGhlen ist, verzichtet werden kann. Die untere Flussig- 
kristallplatte \5.u kann vielmehr problemlos im Vaku- 
umgefaB montiert werden. Dann wird ihr Rand gekGhlt 
und erst wenn dieser ausreichend kalt ist, wird der Fius- 
sigkristall aufgebracht 

Der FlOssigkristall 27 muB nicht notwendigerweise 
bereits Spacer enthalten wie beim bevorzugten AusfOh- 
rungsbeispiel, sondern es konnen auch auf beliebtge be- 
kannte Art und Weise Spacer auf die untere Flussigkri- 
stallplatte 15.u aufgebracht werden, bevor FlOssigkri- 
stall mit Hilfe einer Mikroliterpumpe oder einer ande- 
ren Dosiereinrichung zugefiihrt wird. Bei dieser Verfah- 
rensschrittfolge ist jedoch darauf zu achten, daB sich der 
Fiussigkristall durch entsprechende Wahl der Arbeits- 
temperatur nur sehr langsam auf der unteren Flussigkri- 
stallplatte 15.1/ausbreitet. Andernfalls schwemmt er die 
zuvor aufgebrachten Spacer weg. 

Das beschriebene Verfahren kann auch dahingehend 
abgewandelt werden, daB ein Kleberrandstreifen 26 mit 
Fulloch verwendet wird und der Fiussigkristall 27 erst 
nach dem Verbinden der beiden Platten 15.o und tS.u in 
herkommlicher Weise eingebracht wird. Das Verfahren 
hat dann immer noch den Vorteil, daB ein Zellenaufbau 
mit evakuiertem Zelleninnenraum erheblich schneller 
hergestellt werden kann als mit dem herkommlichen 
Verfahren, gemaB dem das Evakuieren durch das Ful- 
loch erfolgt. 

In Fig.4A ist dargestelk, daB dann, wenn sich der 
FlOssigkristall 27 wegen gekQhltem Randbereich noch 
nicht Ober den gesamten Innenraum verteilt hat, ein 
Auswdlben der beiden FlOssigkristallpIatten 15.o und 
iS.u vorliegt Erst wenn sich der Fiussigkristall 27 Ober 
den gesamten Innenraum verteilt hat, wie in Fig. 4B dar- 
gestelk, sind die beiden Platten 15.o und IS.u parallel 
zueinander: Sie nehmen dann genau den durch die Spa- 
cer 31, die nur in Fig. 4B dargestellt sind, vorgegebenen 
Abstand ein. Es wird darauf hingewiesen, daB Spacer 
auch im Kleber des Kleberrandstreifens 26 vorteilhaf- 
terweise vorhanden sind. Dies, damit dort der richtige 
Abstand auch dann eingestellt wird, wenn der FlOssig- 
kristall 27 den Randbereich noch nicht erreicht hat. 
Werden keine Spacer im Kleber verwendet, der richtige 
Plattenabstand im Randbereich mit Hilfe von auflen ein- 
geschobenen Lehren An dieser Stelle sei auch darauf 
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hingewiesen, daB in alien Figuren die Teile der Flussig- 
kristallzelle 32 nicht maBstabsgetreu eingezeichnet sind. 
So sind die Starken der Platten und der FlOssigkristall- 
schicht im wesentlichen gleich dargestellt, obwohl die 
Platten eine Starke im Bereich von bis zu einigen Milli- 
metern aufweisen und die Flussigkristallschicht nur eini- 
ge wenige u.m bis etwa 20 u.m stark ist, je nach Art der 
FlOssigkristallzelle. Die Breite des Kleberrandstreifens 
26 betragt in aufgebrachtem Zustand einige wenige Mil- 
limeter. Beim Zusammensetzen der Platten 15.o und 
15.u wird der Kleberrandstreifen 26 breiter gedrOckt 

Es hat sich in Versuchen herausgestellt, daB beson- 
ders gute Klebeeigenschaften dann erzielt werden, 
wenn der aufgebrachte Fiussigkristall 27 den Kleber- 
randstreifen 27 Qberhaupt nicht benetzt. Ein geringes 
Benetzen kann jedoch insbesondere fur Flussigkristall- 
zellen hingenommen werden, die nur solchen mechani- 
schen Beanspruchungen ausgesetzt werden, bei denen 
die Zelle trotz der etwas verminderten Klebeeigen- 
schaf t nicht zerstdrt wird. 

Die aufgebrachte Menge Fiussigkristall 27 wird idea- 
lerweise so gewahlt, daB sie genau zum Bilden der Flus- 
sigkristallschicht vorgegebener Lange, Breite und Hohe 
ausreicht Abweichungen von einigen wenigen Prozent 
konnen jedoch ohne weiteres hingenommen werden. Ist 
geringfOgig zuviel Fiussigkristall vorhanden, wird die 
Dicke der Flussigkristallschicht einige wenige Prozent 
hoher, als es der durch die Spacer 31 vorgegebenen 
Dicke entspricht Dies stort die Funktion der Zelle nicht. 
Wird etwas zuwenig Fiussigkristall eingegeben, bleiben 
benachbart zum Kleberrandstreifen 26 Volumina, die 
nicht mit Fiussigkristall 27 ausgefullt werden. Derartige 
Blasen sind zwar gut erkennbar, jedoch storen sie im 
Randbereich nicht, da dieser ohnehin beim Herstellen 
eines Displays mit Hilfe der FlOssigkristallzelle ausge- 
blendetwird. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel wurde so vorgegangen, 
daB nur der Rand der unteren Platte gekuhlt wurde, und 
der Fiussigkristall in mehreren Portionen aufgebracht 
wurde. Diese MaBnahmen dienen dazu, den FlOssigkri- 
stall vor dem Verkleben der beiden Platten bereits mog- 
lichst gleichmaflig Ober die Flache der unteren Platte, 
mit Ausnahme von deren Kleberrand, zu verteilen. Dies 
ist bei unregelmaBig geformten Platten oder bei recht- 
eckigen Platten mit groBem Seitenverhaltnis von Vor- 
teil, da bei solchen Platten die Gefahr besteht, daB sich 
beim Aufdrucken der oberen Platte der breitgedrflckte 
Fiussigkristall bis zum den nachstliegenden Rand aus- 
breitet und uber diesen OberflieBt, bevor der Verklebe- 
vorgang einsetzt. Ist ein solches lokales Oberlaufen nicht 
zu befOrchten, kann die gesamte Menge Fiussigkristall 
mit einem Tropfen aufgebracht werden. 

Sehr vorteilhaft ist es auch, nur diejenige Stelle der 
unteren Platte zu kuhlen, auf die der Fiussigkristall auf- 
gebracht wird, und zwar so stark, daB dieser beim Auf- 
setzen der oberen Platte nicht wesentlich zerlauft Bei 
hochviskosen Kristallen, z.B. smektischen Kristallen, 
kann auf eine Kuhlung auch ganz verzichtet werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Herstellen einer FlOssigkristall- 
zelle aus einer oberen und einer unteren Platte, die 
mit Funktionsschichten versehen und uber einen 
Kleberrandstreifen miteinander verbunden werden 
und eine Flussigkristallschicht einschlieflen, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- eine der beiden Platten mit dem Kleber- 
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randstreifen versehen wird, 

— die beiden Platten im Vakuum unter Justie- 
rung zusammengefUhrt und liber den Kleber- 
randstreifen miteinander verbunden werden 

-und 5 

— der KJeber ausgehartet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi diejenige Menge Flussigkristall, die 
zum Bilden der Fliissigkristallschicht im wesentli- 
chen erforderlich ist, vor dem Zusammenfiihren der to 
beiden Platten auf die untere Platte aufgebracht 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der aufgebrachte Flussigkristall Spa- 
cer enthalt. 15 

4. Verfahren nach Anspruch 2, d adurch gekenn- 
zeichnet. dafi der Flussigkristall an Luft auf eine 
gekOhlte Platte aufgebracht wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die untere Platte im Vakuum vor dem 20 
Zusammenfuhren mit der oberen Platte in einem 
Randbereich gekuhlt wird, ihre andere Flache je- 
doch soweit erwarmt wird, daB der aufgebrachte 
Flussigkristall sich uber die erwarrnte Flache aus- 
breitet. 25 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi ein UV-hartbarer Kleber verwendet 
wird. 

7. Vorrichtung zum Herstellen einer Flussigkristall- 
zelle aus einer oberen und einer unteren Platte, die 30 
mit Funktionsschichten versehen und uber einen 
Kieberrandstreifen miteinander verbunden werden 
und eine Fliissigkristallschicht einschlieBen, ge- . 
kennzeichnet durch eine Vakuumeinrichtung (11) 
mit Zusammenfuhreinrichtung (12.lt, 25, 12.o) fur 35 
die obere Platte (15.o) und die untere Platte (15. u). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Zusammenfuhreinrichtung eine 
mechanisch wirkende Justiereinrichtung (18) auf- 
weist. 40 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7. gekennzeichnet 
durch eine UV-Belichtungseinrichtung (30) zum 
UV-Belichten des Kleberrandstreifens (26) inner- 
halb der Vakuumeinrichtung (11). 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 45 
durch eine Kuhleinrichtung (22, 23) innerhalb der 
Vakuumeinrichtung (11) zum Kuhlen der unteren 
Platte (15. u). 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 50 



55 



60. 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Numrner: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 3$ 02 255 A1 
G02F 1/1339 

2. August 19S0 




008 031/142 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE 39 02 255 A1 

.int. CI. 5 : G02F 1/1339 

Offenlegungstag: 2. August 1990 




13 u 



FIG.2 



FIG. 3 




008 031/142 



2EICHNIUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 39 02 255 A1 
G02F 1/1339 

2. August 1990 



2G> 



/ 




i 


it 










15 u 


27 



32 



P5- 



2G 





0 



















26 




] FIG.4a 

32 



15u v 27 



EIMKER&UNGEN IM OSE.RE UND 
UWTEKE PLATTE EINSCHNEIDEM 



_L 



OG>EK>E UNO UKITER.E. PLATTE. MIT 
FUNICTIOMSSCWICMTEW VERSEUEW 



I 



EWE OBK PLATTEN MIT 
KLE&ER.RANDSTREIFEN VER5EHEKJ 



I 



FL03SIGICRISTALL MIT SPACED 
AUF UNTERE PLATTE. AUFBR.INGEN 



PLATTEN IM VACUUM UNTE* 



MIT UV GCLICMTEN 
2UM AUSM&RT£N tCLEOEKS 



I 



FERTiat fnjQs^&^lSTALLAKZEJCE 
OEft UCASTCLLVORKJCWT. CNTMEWMEW 



FIG.5 



008 031/142 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHD3IT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



